
366 H. BREIDER und E. WOLF : Z~chter / Genet. Breed. Res. 

Qualit/it und Resistenz 
V. ~ b e r  das Vorkommen von Biostatica in der Gattung Vitis und ihren Bastarden 
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Quality and resistance 
V. Bios ta t ica  in the genus Vitis and its hybrids  
Summary. The quality of wines and unfermented grape 

juices depends, among others, on their biotic value, 
checked by biological tests. This value shows a positive 
correlation with the degree of resistance of the plants to 
botanical and zoological parasites and the pathogenic 
effects of their products. Wines and juices of low biotic 
value from Vitis varieties and species with high resistance 
were fed to hens and chicks. Treated chicks from un- 
treated parents and untreated chicks from treated pa- 
rents developed certain anomalies, partly expressed by 
malformation of the legs and by cramplike conditions 
attributable to deficient nervous function. The relation 
between the changes caused in the yolk and egg white by 
specific biostatica in wines and grape juices fed to fowl 
and the indicators of grape resistance are discussed. 

I. Faktoren der Wein- und Traubensaft-Beurteilung 
Das Bestreben,  hochgradige Resistenz gegentiber 

SchAdlingen mit  guter  Qualit/it auf ztichterischem 
Weg in einer Rebe zu vereinigen, ist seit langem das 
Ziel der Rebenztichtung gewesen. Um das Problem 
in seiner ganzen Reichweite aufzuzeigen, erscheint 
zun~chst die getrennte Behandlung der Begriffe 
, ,Resistenz" und ,,Qualit/W' notwendig. 

Unter  der Resistenz, die hier behandelt  werden soll, 
sei einschr/inkend nur diejenige gegentiber pilzlichen 
und tierischen Parasi ten verstanden, wie sie sich, bei- 
spielsweise, gegentiber Peronospora viticola oder der 
gallicolen Reblaus nachweisen 1/iBt. Bereits 1939 
hat te  BREIDER diesen Resistenzkomplex in eine mor- 
phologische und eine physiologische Komponente  auf- 
g e t e i l t .  Innerhalb der physiologischen Resistenz 
lieBen sich unterschiedliche Stufen der Widerstands- 
fAhigkeit aufstellen, ffir die dann in der Li tera tur  die 
Priidikate 1 (---- h6chster) his 5 (---- niedrigster Grad 
der Resistenz) verwendet  wurden. Die mannigfalti-  
gen Einwirkungen der Umwelt  auf den Resistenzgrad 
seien in diesem Zusammenhang nut  erw/ihnt. Sie 
spielen im Verhalten reiner Vitis vini /era-Sorten in 
verschiedenen Jahrg/ingen bekanntl ich eine gewisse 
Rolle. 

Der Qualit/ i tsbegriff hat  in der Weinwissenschaft 
noch nicht die Behandlung erfahren, die ihm gebtihrt. 
Es fehlt offensichtlich an einer entsprechenden Dis- 
kussionsgrundlage, die zu schaffen eines der Anliegen 
unserer Arbei t  ist. Die ,,Qualitiit" eines Weines l~Bt 
sich durch seinen Geschmackswert  nicht hinreichend 
definieren. Bei ihrer Beurteilung sollten --  und zwar 
vergleichsweise bei Weinen wie bei alkoholfreien 
Traubens/iften - -  vier Kategorien der Beurteilung 
unterschieden werden, die in Anlehnung an Vor- 
schl/ige BECKERS (1955) im Rahmen der allgemeinen 
Qualit~tsforschung bei Kulturpflanzen ftir die Reben- 
ztichtung folgendermaBen definiert sein k6nnten:  

a) Marktwert  
b) Verkehrswert  
c) Geschmackswert  

d) biotischer Wert  (, ,GenuBwert" nach BREIDER. 
WOLF, SCHMITT, 1965). 

Der Marktwert  eines Weines wird durch Faktoren  
best immt,  die den Wein m a r k t f A h i g  machen, u. a. 
durch Farbe,  Klarheit,  Bukett .  Diese Merkmale sind 
der direkten Beurteilung zug~ngig. 

Der Verkehrswert  eines Weines wird durch Merk- 
male best immt,  die ihn auf seinem Weg vom Erzeuger 
zum Letz tverbraucher  v e r k e h r s f ~ h i g ,  d .h .  han-  
delsf/ihig erhalten. Hierher  z~hlen Alkoho]gehalt, 
Zuckergehalt ,  S/iuregehalt, Gehalt  an SO2, EiweiBen 
etc. Diese Eigenschaften sind der chemischen Ana- 
lyse zug~ingig. Sie werden dem Wein z. T. erst w~ih- 
rend seines Ausbaues durch biologische, physikalische 
und chemische Vorg~nge beigegeben. 

Der Geschmackswert  eines Weines wird dutch erb- 
lich bedingte Sor tenmerkmale  bes t immt,  die ihren 
Niederschlag im Zuckergehalt,  im S~uregehalt, so- 
wie in quali tat iven wie quant i ta t iven Unterschieden 
des Extraktgehal tes ,  der Aroma- und Wtirzstoffe 
u.a.m, finden. Die biochemischen Grundlagen dieses 
Wertes sind heute bereits teilweise bekannt  und 
meBbar. Er  kann durch chemische, physikalische 
und biologische Applikationen so ver~ndert  werden, 
dab der Sortencharakter  eines Weines verloren geht. 
Die so hergestellten Geschmacksvektoren sind nicht 
Gegenstand der Ztichtungsforschung. 

Unter  dem biotischen Wert  eines Weines ist sowohl 
der Grad seiner Bek6mmlichkeit  wie der Grad der 
positiven und der negativen gesundheitlichen Beein- 
flussung durch den Wein zu verstehen. Die hierftir 
bei normaler  Behandlung des Weines verantwort -  
lichen Faktoren sind erblich und daher sortenbedingt,  
jedoch im einzelnen noch unbekannt .  Ihr  Vorhanden- 
sein ist aber mi t te lbar  nachweisbar.  Jene auf techni- 
schem Wege dem Wein zugefiigten Faktoren,  die den 
erblich fixierten biotischen Wert  ver~ndern, k6nnen 
mit  labortechnischen Methoden gefaBt und gemessen 
werden. 

Die Unterscheidung von Geschmackswert  und bio- 
t ischem Wert  bei der Wein- oder Saftquali t~t  beruht  
auf der Erfahrung,  dab ein wohlschmeckender Wein 
oder Saft nicht unbedingt  auch bek6mmlich sein muB 
und umgekehrt .  Unsere Untersuchungen besch/ifti- 
gen sich vorl/iufig nur mit  den genetisch bedingten, 
den biotischen Wert  negativ beeinflussenden Fak-  
toren. Erfahrungsgem~B vererben sich die den Ge- 
schmackswert  und den biotischen Weft  best immenden 
Faktoren  unabh~ngig voneinander.  Darauf  beruht  
letzten Endes die M6glichkeit einer echten Qualit~ts- 
erh6hung auf ztichterischer Ebene, da beide Werte,  
Geschmackswert  und biotischer Wert,  in allen Ab- 
stufungen miteinander  kombinierbar  sind. 

Es soll jedoch keineswegs verkannt  werden, dab es 
auBerordentlich schwierig ist, den Geschmackswert  
und den biotischen Wert  eines Weines zu analysieren 
und die unabh/ingig von Zucker- und S/iuregehalt den 
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Geschmackswert des Weines bestimmenden Faktoren 
in ein System zu bringen. Eine erste M6glichkeit bieten 
Hybridenreben, in deren Produkten Geschmackswert 
und bi otischer Weft einander ausschlieB en. Es sind dies 
physiologisch resistente Artbastarde aus Kreuzungen 
der Vitis vini/era mit amerikanischen Wildarten der- 
selben Gattung, welche die Qualit~itsfaktoren der 
Vitis vini/era und die Resistenzfaktoren der ameri- 
kanischen Wildrebeneltern besitzen und von denen 
man sich nach Einschleppung der Sch~idlinge eine all- 
gemeine Erneuerung des Weinbaues erhoffte. 

1. Die Rol le  der  b i o t i s c h e n  K o m p o n e n t e  in 
der  B e u r t e i l u n g  von  We inen  und T r a u b e n -  

s~iften 
Die Einftihrung des biologischen Testes in die Qua- 

lit~its- und Resistenzforschung erm6glicht nunmehr 
einen Einblick in die Doppelnatur von Faktoren, die 
einerseits einen biotischen Weft negativ und anderer- 
seits den Resistenzgrad einer Rebensorte positiv be- 
einflussen und damit den ererbten Qualit~itswert her- 
absetzen. Die Feststellung solcher Faktoren, insonder- 
heit der mit der Resistenz der Reben gegeniiber Pero- 
nospora und Phylloxera verbundenen, und ihr indi- 
rekter Nachweis im biologischen Test ist seit Jahren 
unser Anliegen gewesen. 

Frtihere von SCHEO (1938 , 1939) und BREIDER 
(1939) durchgeftihrte Selektionsarbeiten an F2-Riick- 
kreuzungen zwischen europ~iischen Edelreben und 
amerikanischen Wildreben hatten vermuten lassen, 
dab mit der physiologisch bedingten Resistenz ge- 
gentiber Peronospora ein geringerer Bek6mmlichkeits- 
grad auch der Beeren verbunden ist. Als man sich 
nach 1945 im deutschen Weinbau darum bemtihte, 
Rebsorten hybrider Herkunft wegen ihrer Resistenz zu 
propagieren, erschienen diese Erfahrungen in neuem 
Licht und gewannen wiederum an Bedeutung. Sie 
fanden ihren Niederschlag in einer Serie biologischer 
Testversuche, fiber deren ersten bereits 1959 in dieser 
Zeitschrift berichtet wurde (BREIDER, REUTHER, 
WOLF). Weitere Mitteilungen folgten 1961 anl~il31ich 
des internationalen medizinischen Kongresses in Bor- 
deaux durch BREIDER und REUTHER. Die dargestell- 
ten Befunde konnten 1963 durcb JovANOVld und Mit- 
arbeiter best~itigt werden. 

2. P h y s i o l o g i s c h e  R e s i s t e n z  der  Reben  und  
b i o t i s c h e r  W e r t  i h r e r  P r o d u k t e  im biolo-  

g i s chen  T e s t  196 3 und  196 4 
Hatten 1959 die anf~tnglichen Erhebungen -- als 

Objekt dienten in jedem Fall Hiihner -- gezeigt, dag 
erwachsene Tiere, also nur im Rahmen ihres physio- 
logischen Rhythmus regenerierende Organismen, 
die gleiche Belastung mit Weinen und SMten resi- 
stenter Reben vorwiegend mit Lebersch~iden sowie 
mit Anomalien ihrer Serum-Eiweige wie auch ihres 
Blutbildes beantworten k6nnen, so lieBen 1963 und 
1964 angestellte Brutversuche mit den Eiern behan- 
delter Hennen (und H~ihne) erkennen, dab unter dem 
Einflul3 von Weinen vergleichbarer Alkoholgehalte 
yon physiologisch mehr oder weniger resistenten Hy- 
bridenreben bei den normal aufgezogenen Nachkom- 
men Sch~tden auftreten k6nnen, die sich im Laufe 
ihrer embryonalen und juvenilen Entwicklung in 
mannigfaltiger Weise manifestieren (BREIDER, WOLF, 
SCHMITT, 1965). 

Nach den Erfahrungen mit einj~ihrigen Tieren, 
deren Eier in einigen mit Weinen hybrider Herktinfte, 
d.h.  verschiedener Resistenzgrade gegeniiber Pero- 
nospora, getr~inkten Gruppen auf Grund ihres veriin- 
derten Eiklar-Indexes auch stoffliche Ver~inderungen 
an EiweiB und Dotter vermuten lieBen, war bei der 
Bebriitung zun~ichst und vor allem eine erh6hte Sterb- 
lichkeit der Embryonen erwartet worden. Diese trat 
denn auch auf: 1963 und 1964 blieben in den Ver- 
suchsgruppen zwischen 60 und 70% der Eier, d.s. 
etwa doppelt soviel wie in den Vergleichsgruppen, 
meist kurz vor dem Schliipfen stecken. Daneben tra- 
ten unter den Nachkommen der Siegfriedreben-Wein- 
trinker und der Trinker roter Hydridenweine (Oberlin 
595 und 143 A) 7,6% und 13,8 % der Ktiken mit ver- 
kriippelten Fiil3en auf (Abb. 1). Bei den Nachkom- 
men der Wassertrinker entwickelten sich keine der- 
artigen Anomalien, w~ihrend die Ktiken von Edel- 
wein-Trinkern (Silvaner) zu 1,3% verkrtimmte Zehen 
besaBen. Diese verkriippelten Zehen erwiesen sich 
im Lauf der weiteren Entwicklung der Tiere als eine 
der weniger schwerwiegenden Anomalien. Unter den 
Ktiken, die 1963 schliipften und deren Ettern Ver- 
suchsweine des Jahrgangs 1962 erhalten hatten, be- 
fanden sich, beispielsweise, 4 Individuen, die auf ei- 
nem Bein htipften, w~ihrend das andere verkrampft 
angezogen wurde. Die Muskulatur des verkrampften 
Beinchens war rtickgebildet. Zwei der Tiere konnten 
bis zum Alter von lo Wochen erhalten werden. Ver- 
glichen mit den gleichaltrigen Ktiken aus der Kontroll- 

Abb.  1 . 3  Tage altes Kfiken aus 
der Nachkommenschaft  yon 
Elterntieren, die Wein der 
Hybride ,,Siegfriedrebe" ge- 

trunken hatten. 

Abb. 2. Gle ieha l t r ige ,  8 Woehen  alte Kfiken. Rechts: ixormales Tier; links: mit 
Geierschnabel und Befiederungsst6rungen. 
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gruppe blieben diese Krtippel wie die Tiere 
mit leichten Anomalien in der Regel erheb- 
lich im Wachstum, einschliel31ich ihrer Be- 
fiederung, zurtick und entwickelten dazu 
beide die als ,,Geierschnabel" bezeichnete 
Anomalie (Abb. 2). 

Unter den schw~chlichen Nachkommen 
der Hybriden-Weintrinker befanden sich 
~963 einige als ,,Bauchrutscher" gekenn- 
zeichnete Individuen, die beim Schltipfen 
der Hilfe bedurft batten und nur kurz, d. h. 
weniger als 14 Tage, am Leben blieben. 
DieseTierewaren unf~hig zu stehen (Abb. 3). 

Abb. 3. 3 Tage altes Kiiken, sog. ,,Bauchrutscher" aus 
der Nachkommenschaft yon HybridenweintrinkerI1. 

Das RSntgenbild ihrer Stander lie8 Ver/in- 
derungen in den Knochenanlagen erkennen 
und wies auf einen gestSrten Kalkhaushalt 
hin, der in den Versuchen dieses Jahres bei 
den Versuchsgruppen der Hybriden-Wein- 
trinker ebenso dutch eine auffallende Di~nn- 
schaligkeit der Eier zutage trat. 

1964 fanden sich den Symptomen nach 
ebenfalls vergleichbare Erscheinungen in 
den Versuchsserien. Jedoch liel3en die hier 
angefertigten RSntgenbilder keinen Kalk- 
mangel erkennen, so dab als Hauptursache 
ftir die Anomalie ein nervSs gesteuerter Mus- 
kelschaden angenommen wurde. 

Nicht nut  die Tiere mit schweren Ano- 
malien, sondern die Mehrzahl der Ktiken 
yon Hybridenwein trinkenden Eltern tiber- 
haupt waren anfangs mehr oder weniger in 
ihrem Wachstum gehemmt, was sich aul3er 
im Gewicht auch in der grauweil3en Farbe 
des Gefieders (die normalen Tiere waren 
goldgelb), in einer mehr oder weniger aus- 
geprAgten Blaubeinigkeit und in einigen 
F~llen zus~tzlich durch die sp/iter einset- 
zende Ausbildung des bereits ftir die Krtippel 
zuvor beschriebenen ,,Geierschnabels" ~u- 
8erte (vgl. Abb. 2 Abb. 15). Alle Symptome 
wurden vergleichsweise den durch Avitami- 
nose zu erzeugenden Effekten zur Seite ge- 
stellt. 

Diese Ergebnisse beruhen auf Beobach- 
tungen an insgesamt 787 in 9 Brutserien 
geschltipften Jungtieren, deren Eltern Weine 
bzw. Wasser erhalten batten. Dabei handelte 
es sich um die fo]genden Versuchsgruppen: 
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Wasser  (Kontrolle) : 136 Jungtiere 
Silvanerwein : 192 Jungtiere 
WeiBer Hybridenwein:  200 Jungtiere 
Roter  Hybridenwein:  259 Jungt iere  

Als SchluBfolgerungen aus diesen Versuchen er- 
gaben sich drei Kernpunkte :  

1. In den Weinen yon Reben-Arthybr iden ver- 
schiedener Resistenzgrade gegentiber Peronospora  
lassen sich im biologischen Test  sortenspezifische 
Stoffe mit  biostat ischer Wirkung nachweisen. 

2. Der gleiche Alkoholgehalt der verffi t terten Train- 
ken spricht fiir eine nur untergeordnete  Rolle des A1- 
kohols bei der Aus16sung der einzelnen Wirkungen. 

3. In den Vergleichsgruppen (Wassertrinker) t ra ten  
in der Nachkommenschaf t  keine biostatisch gehemm- 
ten Tiere auf. 

II. Ergiinzende Beobachtungen 
fiber den biotischen Wert der Versuchstriinken 

von mehr oder weniger resistenten Rebensorten 
und seine Beziehungen 

zum jahrgangsbedingten Extraktstoffgehalt 
der Rebenprodukte des Jahrgangs 1964 

(Versuche von 1965) 

Material und Methodik 
Damit  war gleichzeitig die Konzeption ffir weitere 

Versuche gegeben: galt  es doch zu kRiren, ob die in 
Weinen auf Grund ihrer biostat ischen Wirkung in- 
direkt  zu postulierenden sortenspezifischen Stoffe 
nicht auch in unvergorenen TraubensMten nachzu- 
weisen sind. So kam die ftir 1965 vorgesehene Ver- 
suchsanordnung zustande (Tab. 1), wozu, in drei Grup- 
pen aufgeteilt,  a lsWiederholung eine Beobachtung von 
einj~hrigen Htihnern in Einzelk~tfigen (Batterien) und 
die bisher noch nicht untersuchte Entwicklung nor- 
mal  erbrt i teter  Eintagsktiken aus HerdbuchbesUin- 
den, beide unter  dem EinfluB biostatisch verschieden 
wirksamer Tr~inken, geh6rten. Gleichzeitig liefen er- 
neut  Brutversuche nach der Art  der zuvor durchge- 
ftihrten, in denen wiederum Eltern unter  dem EinfluB 
yon Tr~tnken aus den Produkten verschieden resist.en- 
ter  Reben (Tab. 2) --  von Weinen wie von S~iften --  
standen, deren Abk6mmlinge normal  aufgezogen und 
his zur Geschlechtsreife beobachte t  werden sollten. 

Diese Versuche liefen mit  lOO einj~hrigen Hennen 
(95 + 5 Ersatztiere),  6 einj~ihrigen H~thnen, 272 aus 

den 4 Brutversuchen s tammenden Abk6mmlingen 
aus Behandlungsserien, sowie 250 als Eintagskiiken 
in den Versuch gestellten Tieren. Hinsichtlich der 
Verteilung der Tiere auf die einzelnen Gruppen sei 
wieder auf Tab. 1 verwiesen. 

In den 9 zuvor (1963, 1964) durchgeftihrten Brut-  
serien waren bei den Kontrollen, d .h .  bei den 136 
Nachkommen von Wassertr inkern,  keine Kriippel zu 
beobachten.  Da nun auBerdem der Anteil an Ano- 
malien bei den Abk6mmlingen von Silvaner-Wein- 
tr inkern jedesmal  niedrig lag (1,3% bzw. 1,9%), wur- 
de in den Brutversuchen 1965 auf das Einstellen einer 
Kontrollserie von Wassertr inkern zugunsten einer 
weiteren Versuchsserie verzichtet  und in der Folge die 
in den Silvanerwein tr inkenden Gruppen angetroffe- 
nen Verh~tltnisse bei der Auswertung als Vergleich 
herangezogen. Die allgemeine Beurteilung der Effek- 
te wurde zwar damit  stat ist isch zu ungunsten der 
Sch~idigungsgrade und ihrer Signifikanz beeintr~ich- 
tigt, aber dieses Zugest~indnis l~iBt die erhaltenen 
Effekte nur um so deutlicher hervortreten.  

Die einjiihrigen Hennen und H~ihne wie auch die 
Eintagskiiken, s~imtlich der Rasse ,,WeiBe Leghorn" 
angeh6rend, s t ammten  aus Herdbuchbest~inden der 
Gefltigelzuchtanstalt  der Benedektiner-Abtei  Miin- 
sterschwarzach in Unterfranken und der Fi rma Rein- 
kemeier in Westerwiehe in Westfalen. Das Fu t te r  
war  innerhalb der Altersgruppen einheitlich und be- 
s tand aus Legemehl 315 bzw. aus Haferflocken und 
Kiikengriitze, anschlieBend aus Junghennenmehl.  Die 
jeweiligen Tr~inken s t ammten  aus dem Jahrgang 1964 
mit  Ausnahme des verabreichten Silvanerweins, der 
1963 gewachsen war, und s tanden den Tieren ad 
l ibitum zur Verffigung. Nach M6glichkeit wurde 
regelm~iBig Grtinfutter gegeben. 

Die Versuchsgruppe in der Legebatterie bildete den 
Teil einer Gemeinschaftsarbeit  mi t  dem Ins t i tu t  fiir 
Hirnforschung in Tiibingen. Die Auswertung dieses 
Materials bleibt einer gesonderten Ver6ffentlichung 
vorbehalten.  

Da, wie nachgewiesen, der Alkohol allein ohne spezi- 
fischen EinfluB ist, wurden die verwendeten Weine 
nicht egalisiert, um die sor tentypische Zusammen-  
setzung in quant i ta t iver  wie qual i ta t iver  Hinsicht 
nicht zu zerst6ren. Der Alkoholgehalt  schwankte  
zwischen 74 und lOO g/1. Der Zuckergehalt  der SMte 
und des Zuckerwassers betrug 14%. 

Tabelle 2. Rebsorten-Charakteristika zu den 1965 verwendeten Weinen und Traubensii/ten. 

Resistenzgrad gegen i i be r  
G e n e t i s e h e  K e n n z e i e h n u n g  B e e r e n f a r b e  Peronospora n a e h  Feldbonitierung 

R e b s o r t e n  A = a m e f i k .  W i l d r e b e ;  E = eu r op .  E d e l r e b e  ( t  = resistent) 

Silvaner griin 
Portugieser Vitis vini/era-Sorten : Europiier- blau 
Trollinger Edelrebensorten (E) blau 5 
Sp~tburgunder blau 

Oberlin 595 A x E : V. riparia x V. vini]era var. Gamay blau 1 

143 A E x A: V. vini[era var. Aramon blau 1-- 3 

Siegfriedrebe 

L6on-Millot 

x V. riparia 

F2R : (A x E) X E: Oberlin 595 
x V. vini/era var. Riesling 

(A X A) X E: (V. riparia x V. rupestris) 
x Goldriesling 

griin 

blau 

2--3 

2--3 
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1. I n d i r e k t e  B e e i n f l u s s u n g  d u r c h  B i o s t a t i c a  
( B r u t v e r s u c h e )  

a) Vergleichende Darstellung der Be/unde. Wie in 
den vorjiihrigen Brutversuchen t ra ten auch 1965 eine 
Reihe von Sch~idigungen auf, die sich teils mit den 
zuvor beschriebenen deckten, teils neu waren oder 
doch erstmalig beobachtet  wurden. 

Die Zahl der steckengebliebenen (,,s") Eier lag in 
den Gruppen der Hybriden-Wein- und Safttr inker mit 
Ausnahme der Gruppe ,,L6on Millot" ziemlich hoch 
und wies gegentiber der Vergleichsgruppe (Silvaner- 
wein) mit 17,7% wieder Werte von 29,0 % und 36,0% 
(Siegfriedreben-Wein- und Safttrinker) auf und er- 
reichte bei den allerdings nur insgesamt 20 befruchte- 
ten Eiern der 143 A-Safttrinker 60,0%. Eine Aus- 
nahme bildeten ferner die Eier der Trollinger-Saft- 
tr inker (die allerdings zuvor Hybridenwein und da- 
nach Wasser getrunken hatten),  yon denen 27,2 % 
nicht schltipften (Tab. 3). 

In der Mehrzahl der F~ille standen die Ktiken in den 
steckengebliebenen Eiern wieder kurz vor dem 
Schltipfen, so dab sich damit das gleiche Bild bot wie 
1963 und 1964. Da auch die Eierschalen im letzt- 
jiihrigen Versuch keine erh6hte Brtichigkeit erkennen 
liel3en, womit der Kalkhaushalt  bei den Versuchs- 

htihnern auch bei Belastung durch die verschiedenen 
Triinken normal gewesen sein dtirfte, wurde, von 
einigen Testbildern abgesehen, auf die serienm~iBige 
Herstellung von R6ntgenaufnahmen der , ,s"-Ktiken 
verzichtet.  

In vergleichbarem Rahmen bewegten sich auch die 
Krfippelbildungen bei den geschltipften Tieren (Tab. 4; 
Abb. 4, 5 und 6). Gab es unter  den Nachkommen von 
Silvaner-Weintrinkern (Wein des Jahrgangs 1963) ein 
verkrtippeltes Tier (2,1%), so stieg die Zahl der 
Anomalien bei den Siegfriedreben-Wein- und Saft- 
trinkern (Wein und Salt des Jahrgangs 1964) auf tiber 
43%. Der hohe Anteil von Krtippeln (55,6%) unter  
den Ktiken von Roten-Hybriden-Weintr inkern weist 
zwar in dieselbe Richtung, beruht  jedoch auf der 
Beobachtung von insgesamt nur 9 Tieren. Auf die 
VerhAltnisse in der Gruppe der L6on-Millot-Wein- 
tr inket  wird in anderem Zusammenhang eingegangen. 

Diese hohen Prozentsittze sind wenigstens zum 
Teil, einer 1965 l~nger anhaltenden Beobachtungs- 
dauer zu verdanken, im besonderen aber wohl den 
schwereren Weinen des Jahrgangs 1964. W~thrend in 
den Vorjahren die Jungtiere im Alter von 8 Wochen 
im allgemeinen bereits abgesetzt waren, wurden 1965 
die Ktiken im Freiland weiter auf ihr Verhalten kon- 

Tabelle 3. Anteil der steckengebliebenen 

Tr~nke 

Silvaner-Wein 

L6on-Millot-Wein 

Siegfriedreben-Wein 

Siegfriedreben-Saft 

143 A-Saft 

Oberlin 595/143 A-Wein (1 : 1) 
Wasser I. Brut 

f II. Brut 
Trollinger-Saft { I I I .  Brut 

t IV. Brut 

n befruchtete 
Eier ,,s" 

(,,s") Eier in den Bruten I - - I V  (1965). 

,,s" % Zo* 

58 10 17,2  

61 11 18,o 

62 18 29,0 

86 31 36,0 

20  12 60,O 

1 2 29 81 27,2 
23 

O,O152 

1,7164 

5,71o9 

11,3991 

o,14o3 
°'°°96 } 
3,8892 2,4779 
o , o 2 3 1  

P < 

0,95 

0 , 2 0  

0,025 

O, 0 0 0 5  

0,70 
0,95 } 
O,O 5 
0 , 9 0  

0 , 2 0  

Tabelle 4. Anteii yon Frith- und Sptitschiiden* 

Px-TrAnke 

Silvaner-Wein 
(Jg. 1963) 

L6on Millot-Wein 
(Jg. 1964) 

Siegfriedreben-Saft 
(Jg. 1964) 

Siegfriedreben-Wein 
(Jg. 1964) 

143 A -Saft 
(Jg. 1964) 

143A/Oberlin 595 (1 : 1)-Wein 
(Jg. 1964) 

Wasser I. Brut 
Trollinger-Saft ~ I I . -  IV. Brut 

(Jg. 1964) J 

n 
ge- 

schlfipft 

48 

52 

55 

44 

9 

bei den Nachkommen behandelter Weifler Leghorn-Hiihner (1965). 

n 
Bruten 

4 I 

5 
59 

Krfippel 
insgesamt 

n % 

1 2 , 1  

10 19,2  

24 43,7 

19 43,2 

5 55,6 

7 11,9 

5,8489 

21,8699 

20,7063 

17,6815 

m 

2,3829 

P < 
Frfihsch~den 

j p % 
1 2 ,1  

0,025 9 17,3 

0,0005 13 23,6 

0,0005 17 38,6 

0,0005 4 44,4 

0,20 6 10,2 

Spfitschfiden 

n % 

1 1,9 

11 2 0 , 0  

2 4,6 

1 I 11,1 

1,7 

* bis 1.12. 1965 registriert 
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Abb. 4. 3 Tage altes Ktiken(1965) mit 
ungewShnlich langen Mittelzehen aus 
der Nachkommenschaft von Siegfried- 

reben-Weintrinkern. 

Abb. 5. 3 Tage altes Ktiken (1965) aus 
der Nachkommenschaft von Siegfried- 
reben-Safttrinkern mit verkrfippelten 

FiiBen. 

Abb. 6. Dasselbe Tier wie in Abb. 5 nach 4 Monaten als 
Krfippel mit Gefiederst6rungen und Geierschnabel. 

trolliert. Dabei stellte sich heraus, dab selbst noch 
3--4  Monate nach dem Schlfipfen Tiere, die bis dahin 
-- wenigstens hinsichtlich ihrer Stander -- einen nor- 
malen Eindruck gemacht hatten,  spontane Haltungs- 
sch~iden zeigten. Einige dieser Jungtiere knickten 
mit  zunehmendem Alter nach innen oder auBen in den 
St~indern ein. SchlieBlich sanken sie g~inzlich zu 
Boden und konnten sich nicht mehr erheben (Abb. 7). 
Andere stellten die Zehen nach innen, das Sprung- 
gelenk jedoch nach auBen. In einer weiteren Gruppe 
trafen wir auf breitgestellte Stander (Abb. 8). In eini- 
gen F~illen blieben die Verkrfippelungen nur auf einen 
Sttinder beschrttnkt (Abb. 9). Auffallend war der An- 
teil von Nachkommen aus der Gruppe der Siegfried- 
reben-Saft tr inker an diesen Sptitschtiden (20% gegen- 
fiber 23,6% Frfihschtiden), w~hrend in der Siegfried- 
reben-Weingruppe nur 4,6% Sprit-, dagegen 38,6% 
Frfihsch~iden entwickelten. Daffir war die Jugend- 
sterblichkeit unter  den Tieren der Weintrinker un- 
gleich h6her als unter  den Kfiken der Saft tr inker 
(45,5% gegenfiber 23,7%). 

Die Weine unterscheiden sich bekanntlich jahr- 
gangsm~iBig durch ihre quant i ta t iv  wie qualitativ 
unterschiedlichen zuckerfreien Extraktgehalte.  Nach 
trockenen, warmen Jahren, wie 1964, ist der Extrakt -  
gehalt besonders hoch, ebenso auch die Menge 
der biostat isch wirksamen rebeneigenen Stoffe. Auf 
solche qualitative und quanti tat ive Modifikatio- 
nen in den Extrakts toffen  der Weine und Stifle 
gleicher Rebensorten verschiedener Jahrg~inge sind 
auch wohl die qualitativ wie quant i ta t iv  unterschied- 

Abb. 7. 14 Wochen altes Ktiken aus der Nachkommenschaft von Siegfriedreben- 
Safttrinkern (spontaner Spgttschaden). 

lichen Reaktionen der Versuchstiere -- beispielsweise 
in den Jahren 1963 und 1965 -- zurfickzuffihren. 

Das sekundtire Bild der auftretenden Sptitschtiden 
stand offenbar mit einer weiteren 1965 intensiver 
beobachteten Anomalie in Zusammenhang: ein Teil 
der Spiitkrfippel hat te  beim Schlfipfen atypische, d. h. 
weiBliche s ta t t  der tiblicherweise gelben Flaumfarbe 
und dazu blttuliche Stander, z .T .  auch blttuliche 
Schn~ibel besessen, welche nun quasi zu Indikatoren 
ffir prospektive Sp~itscht~den wurden. 

Auch ein anderes Phtinomen machte sich 1965 dank 
der ltingeren Beobachtungsdauer bemerkbar:  ein Teil 
der Tiere entwickelte seine sekundAren Geschlechts- 
merkmale nut  z6gernd oder auch atypisch. So bilde- 
ten einige Individuen, die man nach der Beschaffen- 
heit von Kamm und Kehllappen als Hennen einge- 
ordnet hatte,  typische Sichelfedern, wie andererseits 
nach ihren Kopfanh~ngen als Htihne bezeichnete 
Tiere ihren Schwanzfedern nach noch im Alter von 
7 Monaten durchaus 
weiblich waren. Es ist 
beabsichtigt, diese Tiere 
nach AbschluB der Ver- 
suche histologisch zu 
untersuchen. 

Abb. 8. 6 Monate alter Hahn, breit- 
beinig und mit  verkrfippelten Stan- 
dern aus der Nachkommenschaft 
yon Elterntieren, die 41 Tage lang 
roten Hybridenwein, 21 Tage lang 
Wasser und dann Trollinger-T~au- 

bensa/t getrunken hatten 
(Sp~itschaden). 

Abb. 9. 6 Monate alter 
Hahn,  rechtes Bein 
und Wirbels~ule ver- 
krfippelt, in typischer 

Haltung; aus der 
Naehkommenschaft 
yon  Siegfriedreben- 
Safttrinkern (Sp~it- 

sehaden). 
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Tabelle 5. Aberrante Be/iederung in den Bruten I - - I V  1965. 

Pi-Tr~inke 

Silvaner-Wein 

L6on-Millot-Wein 

I Saft 
Siegfriedreben- i Wei n 

143 A-Salt 

143 A/Oberlin595-Wein (1 : 1) 
Wasser I. Brut 

II. Brut 
Trollinger-Saft I II .  Brut 

IV. Brut 

48 

52 

55 
44 

Befiederungs- n 
Tiere st6rungen 

n I % 

3 6,3 

6 11, 3 

6 lo,9 
12 27, 3 

9 2 22,2 

5 13,9 

5 
23 

18 36 

Abb. lo. Abnorme Auspr~igung der Federfahnen (1. Feder links = normal). 

Abb. 11. Vergr6Berte Wiedergabe einer Defektstelle in den Federn. 

Xe z 

0,2955 

0,2358 
5,9742 

0,8324 

0,7 ° 

0 , 7 0  
0 , 0 2 5  

0 , 5 0  

0 , 5 0  

Unter  den als sekund~tr 
bezeichneten Symptomen 
ist der gest6rte Weehsel 
von Flaum- zu Folgegefie- 
der auffallend. Es handelt  
sich um Befiederungsst6- 
rungen der Fliigel-, Kopf- 
und Halsfedern (Tab. 5)- 
I m  Fall der Fltigelfedern 
kam es zu abnormen Aus- 
pr~igungen der Federfah- 
hen (Abb. lO). Die Fliigel 
der betroffenen Kiiken tru- 
gen im Extremfal l  kleine 
, ,Pfauenfedern" : unter- 
halb eines endst/indigen 
,,Auges" bildete sieh eine 

Zone fehlerhafter oder unvollst~ndiger Seitenfiedern 
aus, zwischen deren Xstchen keine Verzahnung m6g- 
lich war (Abb. 11). Infolgedessen kam es in diesem 
Bereich nicht zur Bildung eines geschlossenen Feder- 
blattes. Basalw~rts waren die Federn dann wieder 
normal. In anderen Fallen fanden sich Aberrationen 
schw~tcherer Auspr~igung, die jedoch auch hier stets 
denselben Federbereich und jedesmal s~imtliche Fe- 
dern in gleicher Weise betrafen (Abb. 12 und 13). 
Diese Anomalie ging mit  dem n~ichsten Federwechsel 
fiberall in der Expressivit/i t  zurtick und verlor sich 
hiiufig ganz. 

Erneut  fanden sich die meisten Tiere mit  defektem 
Gefieder unter  den Nachkommen d e r m i t  Weinen 
und S~ften von st~irker resistenten Reben getr/tnkten 
Eltern:  27,3% bei den Ktiken, deren Eltern Wein der 
Siegfriedrebe getrunken hat ten,  gegentiber 6,3% bei 
der F 1 yon Silvaner-Weintrinkern. Erstaunlich gering 
lag dagegen der Anteil in der Gruppe der Saft tr inker 
der Siegfriedrebe mit  lO,9 %, w~ihrend bei den Ab- 
k6mmlingen der Oberlin 595/143 A-Wein-/Wasser-/  
Trollinger-Safttrinker --  wohl auch mitbedingt  durch 
eine Nachwirkung des anfiinglich verft i t terten roten 
Hybridenweines --  immer noch ein Siebentel aller 
Individuen voriibergehend mehr  oder weniger mil3- 
gebildete Fliigelfedern besaB. 

Welter behielt ein Teil der Tiere an Kopf und Hals 
lange Zeit hindurch ein struppiges Aussehen, wie es 
Ktiken zur Zeit des Wechsels vom Daunenkleid zum 
Folgegefieder normalerweise kurzfristig kennzeichnet, 
eine Erscheinung, die in unserem Fall offenbar auf 
einer Hemmung des Federwechsels beruhte:  die api- 
kale Fahne der nachschiebenden Feder blieb unge- 

Abb. 12, Normale Gefiederbildung. Abb, 13. Gest6rte Gefiederbildung (,,Pfaucnfedern"). 
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w6hnlich lange im Kiellumen der Daune stecken 
(eines der zuletzt registrierten Tiere mit  der Anomalie 
aus der I I I .  Brut  mit  Siegfriedreben-Safttrinkern als 
Eltern war 112 Tage alt). Auf diese Weise ents tanden 
, ,doppelst6ckige" Federn, wie die auf Abb. 14 wieder- 
gegebenen. 

Festgehalten werden konnten die Federanomalien 
naturgem/iB nur bei denjenigen Kfiken, welche den 
ersten Federwechsel erlebten, ein Vorbehalt,  auf den 
angesichts der relativ hohen Sterblichkeit w/ihrend 
der ersten Lebenswochen in den Versuchsgruppen 
hingewiesen sei. Fielen in der Vergleichsgruppe (Ab- 
k6mmlinge yon Silvaner-Weintrinkern) in den ersten 
drei Wochen 6,3% der Tiere aus, so betrug der Riick- 
gang im Bestand der tibrigen Ktiken 33,9% (L6on- 
Millot-Weintrinker), 23,7% (Siegfriedreben-Safttrin- 
ker) und erreichte bei den Weintr inker-Nachkommen 
dieser Getr/ inkegruppe wie bei den yon 143 A-Saft- 
t r inkern s tammenden  Kfiken 45,5% bzw. 44,4% 
(Tab. 6). 

Diese Ausf/ille sind auch angesichts einer weiteren 
Anomalie zu berficksichtigen, die, als , ,Geierschnabel" 
bezeichnet (Abb. 15), allem Anschein nach eine Ent -  
wicklungsst6rung des Unterschnabels betrifft,  welche 
sich 6- -8  Wochen nach dem Schltipfen einstellte. Bei 
den hiervon betroffenen Tieren wuchs der Ober- 
schnabel hakenf6rmig um den Unterschnabel  herum. 
Mehrfaches Zurtickschneiden des Oberschnabels blieb, 
auf die Dauer  gesehen, ohne Wirkung. Diese De- 
formation t ra t  unter  den Nachkommen der L6on- 
Millot-Weintrinker bei 5,7%, bei denen der Siegfried- 
reben-Saft t r inker  bei 12,7% und bei denen der 143 A- 
Saft t r inker  bei 11,1% der Tiere auf, fehlte dagegen 
bei der Vergleichsgruppe (F 1 der Silvaner-Wein- 
trinker) wie bei den Abk6mmlingen der Siegfried- 
reben-Weintrinker.  Eine mechanische Verletzung des 
Unterschnabels  als Deutung ffir diese Anomalie ist 
mit  Sicherheit auszuschlieBen. 

Besonderer Erw/ihnung bedtirfen die niedrigen Ei- 
und Schlupfraten in der Gruppe der 143 A-Saft t r inker  
(Rote Hybriden),  wenn man nicht die hier gefundenen 
Ergebnisse fiberhaupt als zufiillig ansehen will. Die 
Hennen (n = 8) ha t ten  nicht nur bedeutend weniger 
befruchtete  Eier gelegt als diejenigen in der Ver- 
gleichsgruppe der Silvaner-Weintrinker (n = 20 gegen- 
tiber n = 58), sondern von diesen Bruteiern blieben 
60% (gegentiber ~7,7% in der Vergleichsgruppe) 
stecken. Man k6nnte also hier --  
mit  einigem Vorbehalt  --  auch von 
einer st/irker ke imhemmenden Wir- 
kung nach GenuB unvergorener 
S/ifte als nach Verabreichung von 
Weinen relat iv resistenter  Reben-  
sorten sprechen, zumal die Eier der 
mit  dem Saft der Siegfriedrebe be- 
handelten Hfihner auch einen h6he- 
ren Prozentsatz an zwar entwickel- 
ten, aber nicht mehr  schlupff/ihigen 
Ktiken aufwiesen als die der Sieg- 
fr iedreben-Weintrinker.  

b) Der , ,SchwellenwerF' (dargestellt 
im Versuch mi t  der Sorte Ldon-Mil lot) .  
Die Brutversuche wurden in der 
Regel erst in Angriff genommen,  
nachdem die Tiere dem EinfluB 
der Tr/inken eine Zeitlang aus- 

Abb. 14. Verz6gerung beim Federwechsel Ifihrt zu ,,doppelst6ekigen" Federn 
(rechts: normale Feder). Alter der Tiere bei Federentnahme 82 Tage. 

Die entsprechenden Tiere sehen struppig aus (s. Abb. 6). 

Abb. aS. Geiersehnabel bei einem 4 Monate alten Kfiken (Sp/it- 
schaden) aus der Naehkommenschaft yon Hybriden-Safttrinkern. 

gesetzt  gewesen waren. Wir gingen n/imlich v o n d e r  
Annahme aus, dab bei den Hennen erst eine unter  der 
Wirkung der Biostatica in den Trfinken ents tehende 
physiologische Reizschwelle erreicht sein miisse, be- 
vor ein Effekt erwartet  werden kann. 

Eine der Versuchsserien bot nun Gelegenheit, das 
Vorhandensein eines Schwellenwertes mit  einer ge- 
wissen Wahrscheinlichkeit zu demonstrieren. Gleich- 
zeitig konnte damit  eine ftir die Weinbaupraxis  inter- 
essante Rebensorte L6on-Millot --  eine (A × A) × E- 
Kreuzung der Zusammensetzung (Vit is  riparia × V. 

Tabelle 6. Sterblichkeit der F 1 behandelter Eltern in den ersten drei Wochen 
nach dem Schlup/ (1965). 

P1-Tr/inke 

Silvaner-W'ein 

L6on-Millot-Wein 

Siegfriedreben-VCein 

Siegfriedreben-Saft 

143 A-Saft 

Oberlin 595/143-A-Wein (1: 1) 
Wasser I. Brut 

II.  Brut 
Trollinger-Saft I I I .  Brut 

• IV. Brut 

n 
Kfiken 

48 

52 

44 

55 

Ausf/ille 

n % x J  

3 6,3 I -- 

17 32,71 

45,5 2 0  

13 23,6 

4 44,4 

1 2 0 , 0  

3 13,o 
44,4 

7 38,9 

9,3174 

116,7854 

4,6543 

7,o241 

0,0476 
0,2573 

11,1375 
8,4575 

p • 

G 

0 , 0 0 5  

0 , 0 0 0 5  

0 , 0 5  

0,01 

0,95 
O , 7 0  
O,OO1 

O,OO 5 
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rupestris) lo1-14 × Goldriesling --  auf ihr Verhalten 
im biologischen Test geprtift werden. 

Die Resistenz dieser Reben gegeniiber Peronospora 
liegt bei den Graden 2--3. Die L6on-Millot-Weine sind 
farbkr~tftig und ohne den bei Hybridenweinen hAufig anzu- 
treffenden Fremdgeschmack. Daraus schloB man in der 
Weinbaupraxis auf Tauglichkeit, Brauchbarkeit und An- 
bauwfirdigkeit der Sorte und nahm sie in Frankreich 
verbreitet in Kultur. In der Bundesrepublik steht sie 
derzeit mit noch anderen Hybriden-Rebensorten im Ver- 
suchsanbau. 

Wie aus Tab.  1 ersichtlich, ba t t en  die Tiere der 
mit  Ldon-Millot-Wein versehenen Gruppe zu Beginn 
der ersten Brut  mindestens  2 und h6chstens 4Wochen 
lang unter  dem EinfluB der Tr~tnke gestanden. Die 
II .  Brut  erfolgte nach 4--6w6chiger  Behandlung,  die 
I I I .  und IV. Brut  en tsprechend dann nach jeweils 
14 Tagen, in denen die Bruteier gesammel t  werden. 

Tra ten  unter  den in der I. und I I .  Brut  schltipfen- 
den Tieren keine abart igen Individuen auf (wie sie 
beispielsweise in den gleichzeitig laufenden Bruten 
der Siegfriedreben-Saft- und-Wein t r inker  zu finden 
waren), so wurden unter  13 Tieren der I I I .  und 24 Tie- 
r e n d e r  IV. Brut  4 bzw. 5 Kiiken mit  verkrtippelten 
Ftil3en registriert. Im  Alter von 9 Wochen kam dann 
noch ein weiteres, sp~t-gesch~idigtes Tier hinzu, so 
dab sich der Prozentsatz an verkrfippelten Nach- 
kommen auf insgesamt 19,2 % belief (Tab. 4)*. Auch 
die tibrigen Anomalien im Gefolge der Behandlung 
blieben den Ktiken der letzten beiden Bruten vor- 
"behalten. 

c) (Tber die , ,Nachwirkung" (Roter Hybridenwein --  
Wasser - -  Trollingersa/t). Wenn die Biostat ica in den 
Trttnken hinsichtlich ihrer Wirkung auf den tierischen 
Organismus yon physiologischen Reizschwellen ab- 
httngen, mOl3ten sich auf der anderen Seite bei ent- 
sprechend gestaffelter Dosierung auch Nachwirkun- 
g e n d e r  Tr~nken einstellen. Diese wurden in einer 
Gruppe untersucht,  der nacheinander 41 Tage roter  
Hybridenwein der Sorten Oberlin 595 und 143 A 
(1:1) verabfolgt  worden war, die dann 21 Tage lang 
abgesetzt  wurde und Wasser erhielt, um dann 36 Tage 
lang Saft der blaubeerigen Vini/era-Sorte Trollinger 
zu trinken. Die Bruten fielen entweder in die Zeit der 
Wasser-Tranke (I.) oder aber erfolgten, wahrend die 
Tiere den roten Trollinger-Saft t ranken (II.-IV.), 
also 2- -8  Wochen nach dem Absetzen vom Hybriden-  
wein (vgl. Tab.  3). 

Die erste Brut  bes tand  nur aus 5 Tieren, die alle 
gesund waren. Unter  23 Ktiken der II .  Brut  waren 
beim Schlupf 4 Verkrtippelungen festzustellen. Unter  
den nachfolgend geschltipften Individuen der I I I .  und 
IV. Brut  (n = 36) ging die Zahl der Anomalien wieder 
zurtick. Es t ra ten  nock 3 Krtippel auf, deren einer 
den Schaden erst nach 9 Wochen erkennen liel3. I m  
tibrigen fanden sich die bereits zuvor in Zusammen-  
hang mit  den anderen Getritnkegruppen erwtthnten 
Anomalien wie weii3er Flaum, blaue Beine und Geier- 
schnitbel. 

Als durch Nacbwirkung im Sinne unserer Deutung 
zustande gekommen lassen sich die 17,4% verkrtip- 
pelter  Tiere in der II .  Brut  interpretieren. Deren 
Eltern hat ten  nach prakt isch 6 Wochen dauernder 
Vorbehandlung mit  den roten Hybridenweinen eine 

* Nach AbschluB des Manuskripts wurde ein weiteres, 
jetzt 9 Monate altes Tier mit den fiir Spittsch~den typi- 
schen Symptomen registriert. 

3 Wochen anhaltende Regenerationsphase durch- 
laufen, ohne dab dadurch indessen die stofflichen Vor- 
aussetzungen zur Anlage yon Krfippeln abgeklungen 
gewesen wttren. 

2. D i r e k t e  B e e i n f l u s s u n g  ( E i n t a g s k f i k e n )  

Der Darstellung der Ergebnisse sei die in Tab. 1 
angegebene Versuchsanordnung zugrunde gelegt. Als 
Kontrolle wurde neben Wasser auch Zuckerwasser 
angeboten, dessen Zuckergehalt  der in den Trauben-  
siiften nachgewiesenen Konzentrat ion entsprach. 

Bereits w~thrend der zweiten Behandlungswoche 
liel3en die Tiere, mit  Ausnahme der Wasser-, Zucker- 
wasser- und Silvaner-Weintrinker,  eine Verschmut- 
zung ihres Federkleides erkennen. In denselben 
Gruppen wies im weiteren Verlauf ein Teil der Tiere 
mehr oder weniger umfangreiche Kahlstellen an Kopf 
und Hals auf. In  der Folge ergaben sich noch weitere 
Einwirkungen, die einmal im unterschiedlichen 

Sch/vpf f. g. 3. ~. 5. 6. 7.1¢ad~ PoHu#ieset~ft,.---l-~ P/asset- 

Z u c k e m s u r ~  Siegfriedeeben-wein ~Wasser-linie 

Sil~ner-Wein 

" ~ i l r a n e r - S a # ~ ~ L ~ j ~  

8u~undee- Wein ~ 

Sie#fr~edeeben-v----~ ~sser- 
Soft ~ linie 

143A/Obe¢lin5~-,---, • .Wasse.r- Weln ~ brae 

l ~ 3 A - Sot'/ lCassee- 
" " ~ . ~ _ ~ _ _ _ [ _ j  /inie 

Abb. 16. Der Einflul3 der Trtinke auf das Gewicht von loo Eintagskiiken 
(vgl. Tab. 7). 

Wachs tum aller mit  Versuchstr~inken versehenen 
Tiere, ausgenommen also der beiden Kontrollen, deut- 
lich wurden (Tab. 7; Abb. 16). Die Tiere der Zucker- 
wasser-Gruppe iibertrafen in ihrem w6chentlich (ins- 
gesamt 8mal) registrierten Gewicht die Wassertr inker  
gegen Versuchsende mi t  4 - -7  g u m  6- -1o%.  Die 
Unterschiede zu den tibrigen Gruppen erwiesen sich im 
Laufe des Versuchs teilweise als recht betr~tchtlich 
und erreichten gegentiber den Kontrollen ein Defizit 
bis zu --22,6 g (143 A-Saft). Die so gehemmten Tiere 
nahmen wtthrend der 7w6chigen Beobachtung im 
Mittel insgesamt nur um 18,2 g zu, w~hrend der An- 
stieg der Gewichte bei den Zuckerwasser-Trinkern 
im gleichen Zei t raum 45,3 g betrug. 

In  der Gruppe der Trinker hybrider  Weine und 
Sitfte resistenter Reben entwickelten sich yon der 
3. Lebenswoche an in einigen F~llen periodisch wieder- 
kehrende krampfar t ige  Erscheinungen. Zwischen 
solchen ,,Anf~illen" verhielten sich die Kfiken wieder 
durchaus normal,  um nach einiger Zeit aber doch der 
dauernden Belastung durch die Tr~nke zum Opfer zu 
fallen. Die Zahl der in Kfiimpfen und gegen Ende im 
Koma dahinsiechenden Kfiken lag in den betreffen- 
den Gruppen, die mit  Weinen und Sttften der Sieg- 
friedrebe sowie mit  Saft der Sorte 143 A und Wein von 
143 A und Oberlin 595 (1 : 1) getr~inkt worden waren, 
mit  lO--15 von 28--29 Tieren besonders hoch (Tab. 8). 
Die Vergleichswerte beliefen sich auf i Tier unter  lO 



Vol. 36, Nr. 8 Qualit~tt und Resistenz. V. 375 

Tabelle 7. Entwicklung des K6rpergewichts bei lOO Eintagski~ken in von normal gehaltenen Eltern, 1965. 

Tr~inke 

Wasser 

Zuckerwasser 

Silvaner-Wein 

Silvaner-Saft 

Burgunder-Wein 

Portugieser-Saft + Wasser 2 : 1 

Siegfriedreben-Wein 

Siegfriedreben-Saft 

143 A/Oberlin 595-Wein (1:1) 

143 A-Saft 

* alle Tiere tot 

10  

Ausgangs- 
gewicht 
(Mittel) 

in g 

3 2 , 5  

Gewichte bezogen auf das der Kontrolle (g) 

nach 21 Tg. [ nach 28 Tg. [ nach 42 Tg. nach 49 Tg. 
I 

naeh 7 Tg. I nach 14 Tg. 

40, ° 49,1 

+ 2,0 + 4,4 

+ 3,0 -- 4,2 

-~- 1, 5 - -  9,0 

+ 0,9 -- 8,6 

+ 1 ,5  -7  4 , 5  

- -  2,0 --14,1 

+ 1,5 -- 6,6 

- -  lO,4 
i 

+ 1,O ] - -  9 , 3  

5 0 , 2  

- -  4,6 

- -  4 , 6  

- -  3 , o  

- -  8 , 2  

- -  4 , 1  

- -  7 , 1  

- -  6 , 9  

- -  8 , 9  

- - 1 1 , O  

nach 35 Tg. 

56,5 68,6 

- -  7,5 - - 1 1 , 6  

- -  6 ,  5 - -  12,6 

- -  7 , 5  ! - - 1 4 , 8  

- -  4 , 5  ! - - l O , 6  

- -  7 , 3  i - -  1 5 , 3  ! 

4 
-*)  ! - 

- -  9 . 0  - -  1 7 , 6  

- -  9 , 9  - -  18,o 

- - 1 2 , O  - - 2 0 , 2  

66,7 

+ 7,3 

- -  7 , 2  

- -  8,5 

- -  6 , 7  

- -  9 , 7  

- -  7 , 7  

- -  9 , 2  

73,3 

+ 4,5 

- - 1 0 , 6  

- - l O , 1  

--13, 3 

- - 1 0 , 8  

- -  9 , 3  

- - 1 8 ,  3 

- - 2 2 , 6  

Tabelle 8. Die Wirkung verschiedener Triinken au/ Eintagski~ken von normal gehaltenen Eltern, 1965. 

Trfinke 

Wasser 

Zuckerwasser 

Silvaner-~Wein 

Burgunder-Wein 

Portugieser-Saft + 
Wasser (2 :1 )  

Siegfriedreben-Saft 

Siegfriedreben-Wein 

143 A-Saft 

Eintagskfiken 

n n 
Tiere Seriert 

32 3 

23 2. 

28 3 

l O  1 

2 0  2 

28 3 

~lberlebende 
n einschlieglich 

Ver- Kontrollsehlach- 
suchs- tungen 
rage 

n % 

52 
52 26 81, 3 
60 

5 2  18  78,3 
64 

52 
60 23 82,1 
62 

52 6 60,0 

52 
64 11 55,0 

52 
52 lO 35,7 
6o 

Anomaliel 

Kr;impfe und Koma- ~thnliche Zust~inde 

t 
n % I z d  

1 ] 3,6 0 , 0 0 4 5  
] 

I 

1 10,O 0,3873 

2 10 ,O 1 , 1 7 3 3  

14 50,0 18,1681 

P <  

o,95 

0,70 

0 , 2 0  

0 , 0 0 0 5  

Sonstige 
.. Ausf/ille Verande- . .  

rungen • ~ver- 
. letzungen 

i oer Darm- 
i Leber erkran- 
! kungen) 

- -  1 

2 

Todes- 
ursache 

un- 
bekannt 

-- 3 

1 I 2 

2 0  

29 3 52 lO 34,5 
60 

143A/Ob. 595-Wein 

29 3 

I 2 8  3 

5 2  
52 
60 

11 3 7 , 9  

(Burgunder ,  Portugieser)  u n d  1 u n t e r  28 (Silvaner-  
wein). In  den  be iden  Wasse rg ruppen  t r a t e n  keine 
dera r t igen  S t6 rungen  auf. 

Der Sek t ionsbe fund  regis t r ier te  bei e inem Teil  der  
geschi idigten Tiere aul3erdem Ver~inderungen der  
Leber.  Auch  hier  zeigte sich eine Bez iehung zwischen 
der  Ar t  der  Tr~inke u n d  der  H~tufigkeit des Effektes :  
Nur  die von  den  mehr  oder weniger  r es i s t en ten  Reb-  

lO 34,5 

15 51,7 

15 53,6 

lO,7894 o,ool 

19,2483 0,0005 

20,0895 0,0005 

4 6 

3 

3 

sor ten  s t a m m e n d e n  Tr~inken ve ru r sach t en  Ver~inde- 
rungen  der  Leber.  Weine  u n d  S~ifte wi rk ten  sich hier- 
bei  t iberall  p rak t i sch  gleich aus. 

III.  D i s k u s s i o n  

Zusammenstellung der Fehlleistungen bei F1-Kiiken 
(Weifle Leghorn), deren Eltern 56- -98  Tage Trdnken 
yon Rebsorten genetisch verschiedener HerkCinfle und 
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Resistenzgrade gegeni~ber Peronospora erhalten hatten, 
sowie bei Eintagski~ken normal gehaltener Eltern. 

Entwicklungsst6rungen in chronologischer Folge ihrer 
Feststellbarkeit  : 
I. Manifestation w~hrend der Embryonalentwick- 

lung 
1. Steckenbleiben der Embryonen (mangelhafte 

Kalkbildung an Bein- und FuBknochen und 
Muskelatrophien) (1963, 1964, 1965) 

II. Manifestation nach dem Schlfipfen 
1. Krfippelbildungen 

a) mangelhafte Kalkbildung an Bein- und 
Ful3knochen (1964) 

b) Kriimmung der Zehen ] auch als Sp~it- 
c) Muskelschw~iche auf Grund~ sch~iden auf- 
d) nerv6ser St6rung / t re tend (1965) 
e) Anlage langer Mittelzehen (1965 ; Abb. 4) 

2. Kreislaufst6rungen 
a) organische Manifestation dutch bliiuliche 

St~tnder (1965) 
b) nerv6se Sch~tden manifestiert  durch ,,An- 

f~lle" (1965) 
3. Gefieder-Anomalien 

a) weil3e Daunen 
b) verz6gerter Wechsel von Daunen- und 

Folgegefieder (,,doppelst6ckige" Federn an 
Kopf und Hals) (1965) 

c) Federanomalien (Fensterbildungbis Pfauen- 
federn an Schwung- und Schwanzfedern) 
(1965) 

4. Anomalie des Scbnabels (Geierschnabel) (1963, 
1964, 1965) 

5- Wachstumsverz6gerung und Zwergwuchs 
(1963, 1964, 1965) 

6. Gescklechtsdifferenzierung verz6gert (1965) 

7. Sp~tsch~den, s. l b - - d  (1965). 

Um der Vielfalt der Versucksergebnisse gerecht zu 
werden, sei der Diskussion eine systematische Zu- 
sammenfassung der Befunde in der chronologischen 
Folge ihrer Feststellbarkeit  zugrunde gelegt. Das 
breiteste Spektrum der Symptome yon Fehlentwick- 
lungen fand sick dort, wo der EinfluB von Tr~nken 
aus den Produkten mehr oder weniger resistenter Art- 
hybriden indirekt, d. h. auf die unbehandelte F 1 be- 
handelter  Hfihner und H~thne wirkte. W~thrend sich 
die direkte Einwirkung auf die Eintagskfiken in den 
meisten Versuchsserien als Entwicklungsverz6gerung, 
also durch verlangsamtes Wachstum, nachweisbar an 
entsprechend niedrigeren K6rpergewichten, partiel- 
lem Federausfall an Kopf und Halspartien sowie 
durch nerv6se St6rungen in Form krampfartiger Zu- 
st~tnde manifestierte, reichte das Schadensbild bei 
indirekter Beeinflussung durch die gleichen Tr~nken 
von Krfippelbildungen an den St~ndern fiber offenbar 
kausal gekoppelte Nerven- und Muskelsch~den und 
Symptome der Kreislaufinsuffizienz bis zu Hemmun- 
gen von Differenzierungsabl~ufen, die u. a. die sekund~t- 
ren Geschlechtsmerkmale und das allgemeine K6rper- 
wachstum betrafen. Die Kontroll- bzw. Vergleichs- 
gruppen waren nicht oder dock nur geringffigiger und 
von Anomalien geringerer Auspr~gungsgrade be- 
troffen. 

Die autlerordentliche Reichweite der indirekten Be- 
einflussung hiingt mit der Besonderheit  der Appli- 
kation zusarnmen, durch welche das Brutei als Niihr- 
medium veriindert wird. Dadurch kommt es zu 
Schiidigungen der Embryonen zum Zeitpunkt ent- 
sprechender Determinationsabliiufe, so dal3 ±heore- 
tisch Derivate aller drei Keimbl~itter in Mitleiden- 
schaft gezogen werden k6nnen. Die v611ige Resorp- 
tion des Dotters ist erst l~ingere Zeit nach dem Sehliip- 
fen der Tiere abgeschlossen, so dab sieh auch spiiter 
sein Einflul3 auszuwirken vermag, jedoch wohl kaum 
fiber die 4. Woche postnatal  anhalten diirfte. 

Ein wesentlicher Teil der Symptome als Folge der 
indirekten Einwirkung -- gedacht ist hier neben den 
bereits von frfiheren Versuchen her bekannten Ver- 
krfippelungen der FfiBe, an Kreislauf- und Befiede- 
rungsst6rungen, ,,Geierschnabel" sowie eine generelle 
Hemmung des Wachstums und der geschlechtlichen 
Differenzierung -- weisen auf partielle Blockierung 
im Vitaminhaushalt hin, deren Folgen als postnatale 
Hemmwirkungen erkennbar werden. Da die ver- 
ffitterten Weine und S~ifte, besonders die von Art- 
hybriden stammenden, reich an Vitaminen sind 
(RADLER, 1957) , kommt als Deutung der Befunde 
nicht ein Vitamindefizit in der Diiit der Tiere in 
Frage. Vielmehr sprechen die im Erscheinungsbild 
tats~ichlich bestimmten Avitaminosen vergleichbaren 
Defekte ffir eine fiber die Tfiinken gesetzte Hemm- 
wirkung durch Biostatica. 

fJber die Art nerv6ser Schiiden in Verbindung mit 
spezifischen Triinken, die in der Humanmedizin 
ebenfalls eine Rolle spielen (PAGES, 1957), gibt m6g- 
licherweise die noch ausstehende Analyse der in den 
Batterien getr~inkten Htihner Auskunft. Ebenso 
fehlen noch die Sektionsbefunde aus Aufarbeitungen 
einiger Jungtiere mit typischen Sp~itschiiden, die 
nicht nur Aufschlutl fiber das Wesen der sekundiiren 
Anomalien, sondern darfiber hinaus Hinweise auf 
Kausalzusammenhiinge zwischen Triinke und Ner- 
venschiiden bringen sollen. Eine derartige Verbin- 
dung ergab die yon RIGDON, SCHREIBER und LEvY 
1965 durchgeffihrte Analyse der erblichen Arthro- 
grypose beim Huhn (WeiBe Leghorn), deren Sym- 
ptome zu den auch beim Menschen bekannten erb- 
lichen Erscheinungen in Beziehung gesetzt werden. 
Dieses Syndrom ist im Hinblick auf die Sttinder-MiB- 
bildungen unseren Befunden in gewissen Teilsympto- 
men durchaus vergleichbar, wenn auch in unserem 
Fall bei den verwendeten Tierst~immen und den 
gruppenweise anzutreffenden Unterschieden im 
Krankheitsbild keine erbliche Disposition anzuneh- 
men ist. 

Auf welchem Wege sich die biochemischen Abl~iufe 
bei der Eibildung vollziehen und welche durch die 
Tr~nken von resistenten Rebensorten zugefiihrten 
Stoffe die Verlinderungen in Dotter  und Eiweil3 be- 
wirken, mittelbar in die Embryonalentwicklung und 
juvenile Ausdifferenzierung eingreifen und hier als 
Biostatica fungieren, ist ebenso unbekannt  wie die 
stoffliche Direktwirkung auf die Eintagskfiken durch 
die gleichen Tfiinken. Beide Effekte sind jedenfalls 
als Hemmwirkungen auf Grund von Biostatica zu 
deuten. 

In neuester Zeit spielt die Analyse yon Inhalts- 
stoffen in Weinen, Siiften und Traubenbeeren eine 
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gr6Bere Rolle. PEYNAUD (1965) und RIB~REAU- 
GAYON (1965) sprechen, wie bereits erw~hnt, von etwa 
250 solcher Stoffe im Wein. Es ist hierbei zu be- 
denken, dab in dieser Zahl, wenigstens zum Tell, auch 
Abbauprodukte sortentypischer Verbindungen ent- 
halten sind, also eben diejenigen Komplexe, die im 
Zusammenhang mit Resistenz und biostatischem 
Effekt besonders interessieren, so dab die Frage, 
welche dieser Stoffgruppen nun direkt oder indirekt 
als spezifische Statica wirken k6nnen, zun~tchst often 
bleiben muB. In Anbetracht unserer langj~hrigen 
Versuche l~tBt sieh aus der Gleichsinnigkeit der Re- 
aktion von Weinen und unvergorenen Traubensifften 
auf die Versuchstiere lediglich schlieBen, dab es sich 
in iedem Fall um eine biostatische Wirkung idio- 
typischer Stoffe der Rebensorten, keinesfalls dagegen 
um den Alkohol als Toxikum im Wein handelt. Auch 
die bei der G/irung anfallenden Stoffwechselprodukte 
von Helen und Lactobazillen spielen dabei keine 
Rolle. Ebenso sind Toxine wie das yon MAR- 
QUARDT und WERRINGLOER (1965) festgestellte Hist- 
amin als Nebenprodukt bei bakteriellen Verunreini- 
gungen im Wein auszuschliel3en. 

Gehen wir aber von den im Tierversuch als nach- 
weislich sch~dlichen, d.h.  als Biostatica wirkenden 
sorteneigenen Stoffen in Traubens/iften und Weinen 
aus, so ergibt sich dabei eine Verbindung zu den 
unterschiedlichen Resistenzgraden der Reben (gegen- 
tiber Peronospora) und den Ergebnissen unserer bio- 
logischen Testversuche. 

Einen Hinweis auf die stofflichen Zusammenh~nge 
bieten m6glicherweise 6kologische Beobachtungen, 
denen zufolge eine Korrelation zwischen der Besied- 
lung von Trauben gewisser Arthybriden dutch be- 
stimmte Hefearten auch mit dem Resistenzgrad 
dieser Reben gegentiber Peronospora und dem Vor- 
handensein yon Anthocyanen in den Weinbeeren die 
Regel zu sein sckeint (BENDA, unver6ff.). 

Nach REUTHER (1961) ergibt sich eine positive 
Korrelation zwischen der Resistenz gegentiber Pero- 
nospora und der Anthocyanbildung in den Trauben- 
beeren, beispielsweise tiber die als Indikatoren zu be- 
wertenden Diglucoside des Malvidins, Petunidins und 
Delphinidins, deren Erbgang verfolgt werden konnte. 

Die Zusammenstellung der in unseren Versuchen 
nach dem Grad der Resistenz ihrer Reben gegentiber 
Peronospora ausgew~hlten Tr~nken (ftir andere Re- 
sistenzen dtirfte erfahrungsgem~B das gleiche gelten), 
die in den Tabellen auch etwa ihrer Qualit~t ent- 
sprechend aufeinander folgen, spiegelt die alte Er- 
fahrung wider, dab auch in der Rebenztichtung h6here 
Resistenzgrade und gute Qualit~t der Produkte gene- 
rell einander ausschliel3en. Auf Grund unserer Unter- 
suchungen k6nnen wir erg~tnzend hinzuftigen, dab 
andererseits Resistenz und biostatischer Wert ein- 
ander bedingen. Wenn auch die endgttltigen Beweise 
ffir die unmittelbare Wirkung bestimmter reben- 
eigener Stoffe noch ausstehen, so spricht doch vieles 
zugunsten der Annahme, dab die Hemmungen, welche 
tierische und pilzliche Sch~tdlinge bei resistenten 
Reben erfahren, und die St6rungen, welche die un- 
mittelbar oder mittelbar mit den Produkten dieser 
Reben behandelten Versuchstiere erkennen lassen, 
gleichen oder doch verwandten Stoffgruppen zuzu- 
schreiben sind. 

Dabei scheinen die dutch Weine und unvergorene 
S~fte verursachten Wirkungen prinzipiell ebenfalls 
auf den gleichen Substanzen zu beruhen. Graduell 
iiben jedoch -- wenigstens was den im Sinne einer 
Avitaminose gedeuteten matten und grauweiBen 
Flaum und entsprechend die Zahl der Sp/itsch~den 
angeht -- die S~tfte offenbar einen st~rkeren Effekt 
aus als die Weine. So liegt die Zahl der Sp~tsch~tden 
bei den Siegfriedreben-Safttrinkern wesentlich h6her 
als die der -Weintrinker (2o,o% gegenfiber 4,6%). 
Ein solches Verhalten entsprXche aber durchaus den 
Erfahrungen bei der Sektbereitung, bei welcher durch 
die doppelte Verg/irung die biostatische Wirkung ver- 
loren gehen soll. Auch die Produkte anderer Kultur- 
pflanzen w/iren hier zu nennen, z. B. der WeiBkohl, 
der durch die Fermentierung als Sauerkraut erst ge- 
sundheitsf6rdernd wirkt. 

~ber die Natur der Abwehrstoffe bei der Rebe 
gegentiber pilzlichen Parasiten ist bisher nichts be- 
kannt. Nach unseren Beobachtungen beruhen die 
nekrogenen Abwehrreaktionen des Rebstockes als Re- 
aktion gegenfiber einer entsprechenden Infektion auf 
den Wirkungen eines multiplen additativen Faktoren- 
systems, dessen Elemente nicht hierarchisch gegliedert 
sind. 

Die graduelle Manipulierbarkeit der Resistenzgrade 
yon Reben im Kreuzungsversuch spricht zugunsten 
einer polyfaktoriellen idiotypisch fixierten quantita- 
riven Wirkung qualitativ unterschiedlicher Abwehr- 
systeme. Dies trifft sowohl ffir die Resistenz gegen- 
fiber pilzlichen wie tierischen Sch/idlingen zu. 

Das Geftige der Resistenzfaktoren h~ngt selbst bei 
genetisch hochgradig resistenten Unterlagenreben- 
sorten rein amerikanischer Herkunft in seiner Ex- 
pressivit~t yon )ahrgangsbedingten Schwankungen 
ab, was sich -- eine gleichbleibende Virulenz des 
Sch~dlings vorausgesetzt -- in entsprechend unter- 
schiedlicher Propagation der betreffenden Sch~dlinge, 
also in einem st~rkeren bzw. schwiicheren Befalls- 
grad ~tuBert. So konnte 196o beispielsweise einWachs- 
turn des Mycels der Peronospora in den Bl~ttern der 
hochgradig resistenten Unterlagenreben 5 BB und 
und SO 4 beobachtet werden. 

Erblich bedingte, jedoch quantitativ wie qualitativ 
reduzierte Resistenzfaktoren gegenfiber Peronospora 
finden sich iibrigens auch in den europ/iischen Edel- 
rebensorten. Jedoch reichen sie normalerweise nicht 
aus, um unter den in Mitteleuropa herrschenden Um- 
weltbedingungen eine hinreichende Resistenz zu 
sichern. In gewissen Jahren kann sie jedoch so stark 
realisiert sein, dab nur eine einmalige vorbeugende 
AbwehrmaBnahme gentigt, um eine Peronospora- 
Ausbreitung in Vini]era-Bl~ttern zu verhindern. 
AuBerdem ist der Praxis die genetische Grundlage der 
Anf~lligkeit yon Vini/era-Sorten hinreichend be- 
kannt. 

Hinzu kommt, daB die Kulturrebe Vitis vini/era in 
ihrer oberirdischen Resistenz gegentiber der Reblaus 
Phylloxera viti[olii bzw. Phylloxera vastatrix sogar die 
meisten Peronospora-resistenten F1-Hybriden der 
E X A-F1-Generation fibertrifft. YAP undREICHARDT 
(1964) konnten eine gewisse Relation zwischen taxon- 
spezifischen Flavonoiden und Oxyzimts~uren und der 
Reblausresistenz wahrscheinlich machen. 

In sog. guten Wein)ahren, das sind solche, in denen 
die Moste und Weine mit der Erh6hung ihres Extrakt- 
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gehaltes zugleich eine gesteigerte biostatische Wir- 
kung erkennen lassen, erfahren offenbar auch die ftir 
die Peronospora-Resistenz verantwortl ichen Sub- 
s tanzen eine entsprechende Ver~inderung. 

Es darf daher nicht tiberraschen, dab in den Nach- 
kommenschaf ten  von Hennen, die Silvanerwein ge- 
t runken haben, Kriippel auftreten und Sp~tsch~iden 
unter  den heranwachsenden Jungtieren beobachte t  
werden. Auch auf Grund der bereits 1957 von PAGES 
besonders im Hinblick auf den Menschen getroffenen 
gleichsinnigen Feststellungen sind derartige Ergeb- 
nisse durchaus zu erwarten, wobei in unserem Fall die 
Tiere ja dauernd unter  der Einwirkung der Tr~inken 
standen. In diesem Sinne erfahren ebenso die Unter-  
suchungsbefunde von KLIEWE und ANABTAWI (2964) 
ihre Erkl~rung. Die beiden Autoren behandel ten 
Ra t ten  mit  extraktreichen Ausleseweinen des Jahr-  
gangs 1959 und stellten im AnschluB daran st~rkere 
Lebersch~den als nach Verabreichung yon normal  ge- 
lesenen Weinen desselben Jahres  und derselben Sorte 
fest. 

Es ist auch in der Weinbaupraxis  ein offenes Ge- 
heimnis, dab gerade Weine besonderer Spitzenjahr- 
g~tnge und Ausleseweine die Gesundheit des Menschen 
wesentlieh zu beeintriichtigen verm6gen, wenn ihr 
GenuB quant i ta t iv  nicht eingeschriinkt wird. Das 
Zus tandekommen einer Wirkung hiingt jedoch in 
jedem Fall offenbar yon der Erreichung einer physio- 
logischen Reizschwelle ab, wie sie auf Grund unserer 
Versuche mit  der Hybridensor te  L6on-Millot aufge- 
zeigt werden konnte. In der Zeitspanne bis zum Er- 
reichen des Schwellenwertes kann sich durchaus eine 
gesundhei tsf6rderndeKomponente  eines alkoholfreien 
Saftes oder eines Weines entfalten. 

I s t  der Schwellenwert erreicht, dann bleibt die 
Wirksamkei t  der Biostat ica noch 1Xngere Zeit er- 
halten, wie die Versuche mit  jener Gruppe zeigen, die 
6 Wochen lang roten Hybridenwein der Hybr iden 
Oberlin 595 und 143 A, dann 3 Wochen lang Wasser 
und schlieBlich unvergorenen Traubensaf t  der Edel- 
rebe Trollinger als Tr~tnke bekommen hat ten.  Uber 
die Ergebnisse entsprechender z .Z .  noch laufender 
Beobachtungen wird in einer weiteren Ver6ffent- 
lichung berichtet .  

Weiterhin ist noch bemerkenswert ,  dab es often- 
sichtlich kein erblich fixiertes, individuell-variables 
Verhalten der Tiere gegeniiber den Biostat ica gibt. 
In  einem Versuch des Jahres  1964 wurde nitmlich mit  
Fallnestern gearbeitet ,  so dab jedes Ktiken auch seiner 
Mutter  zugeordnet  werden konnte. In den Nachkom- 
menschaf ten  jeder der Hennen, die Hybridenwein 
getrunken hat ten,  wurden Krtippeltiere festgestellt. 

Der gegenw~irtige Stand der Untersuchungen er- 
fordert  Arbeitsmethoden,  die eine Beteiligung anderer 
Disziplinen an unserem Problem wtinschenswert er- 
scheinen lassen. Erste  Schrit te in dieser Richtung 
sind b~reits unternommen.  Die hier noch ausstehen- 
den Befunde des Neurologen wie des Lebensmittel-  
chemikers sind durchaus ermutigend, denn letzten 
Endes ist die Einbeziehung des Menschen in den 
Problemkreis eine humanmedizinische wie soziologi- 
sche Konsequenz unserer Befunde. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die Qualit~it yon Weinen und unvergorenen Trau-  
bens~iften h~ingt vom Marktwert,  Verkehrswert,  Ge- 

schmackswert  und vom biotischen Weft  (GenuBwert) 
ab. 

Marktwert,  Verkehrswert und Geschmackswert  
sind der Beurteilung direkt zug~ingig. Der biotische 
Wert  l~13t sich bisher nur mi t te lbar  auf demWeg  tiber 
den biologischen Test  feststellen. 

Im  biologischen Test  mit  Htihnern (WeiBe Leghorn) 
haben die Produkte  von Kreuzungen zwischen euro- 
p~iischen Edelreben und amerikanischen Wildreben 
--  als Weine wie als S~fte verft i t tert  -- einen wesent- 
lich geringeren biotischen Wert  als die Produkte  
europ~tischer Edelreben, der sich als biostatischer 
Effekt  ~tuBert. Entsprechend besteht  eine positive 
Korrelation zwischen dem Resistenzgrad der be- 
treffenden Reben gegentiber Peronospora und der 
pathogenen Wirkung ihrer Produkte.  

Direkt behandelte Eintagskiiken von unbehandel- 
ten Eltern und indirekt behandelte,  d .h .  normal 
getr~inkte Ktiken yon behandel ten Hennen und 
H~ihnen, entwickelten unter  dem EinfluB yon Ver- 
suchstr~inken bes t immte  Anomalien, deren Vielfalt 
bei indirekter Einwirkung gr6Ber ist. Beiden gemein- 
sam sind jedoch als nerv6s zu deutende krampfart ige 
Zust~inde sowie ein relativ langsames Wachs tum mit  
allen Konsequenzen der damit  verbundenen ver- 
z6gerten Differenzierungen. Dariiber hinaus finden 
sich bei den Kiiken von behandel ten Eltern Ver- 
krtippelungen der St~inder, die teilweise bereits beim 
Schliipfen der Tiere erkennbar  sind, teilweise aber 
auch erst nach 4- -6  Monaten auftreten.  

Als Ursache ftir den stiirkeren EinfluB der Tr~inken 
auf dem Wege tiber die Bruteier  von behandel ten 
Eltern wird eine spezifische Ver~inderung von Dot ter  
und EiweiB durch rebsorteneigene Biostatica ange- 
nommen, deren EinfluB bis zur v611igen Dotter-Re-  
sorption wirksam bleiben kann. 

Anomalien t re ten im Brutversuch erst auf, nach- 
dem die entsprechenden Tr~inken eine Zeitlang auf 
den miitterlichen Organismus eingewirkt haben. Ftir 
den Effekt  scheint die Erreichung eines gewissen 
Schwellenwertes entscheidend zu sein. 

Umgekehr t  vermag die physiologische Ver~inderung 
in den Hennen, wie sie unter  dem EinfluB von Produk-  
ten resistenter Rebensorten eintritt ,  auch dann an- 
zuhalten, wenn die Tiere l~tngere Zeit yon den Train- 
ken abgesetzt  waren. 

Die stofflichen Grundlagen der Zusammenh~tnge 
zwisehen den Indikatoren der Resistenz der Reben, 
ihreln biostatischen Effekt  und den als Biostat ica 
im Ei wirksamen Substanzen werden diskutiert. 
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Inheritance of Dwarfness in pigeon pea (Cajanus cajan (L.) Millsp.) 
S. SEN, S. C. SUR a n d  K. S E N  G U P T A  

Directorate of Agriculture, West Bengal 

Summary. A mutan t  pigeon pea, showing dwarf and 
bushy growth, very late maturity,  poor yield and ab- 
normal flowers was isolated from the tall variety, Bra- 
zil P/2. I t  is proposed that  the mutan t  be called 'dwarf'. 

A single recessive gene appears to be responsible for 
dwarfness and seems to have pleiotropic effect on 
maturation. The symbol proposed for the dwarfness 
gene is 'd'. 

A b n o r m a l l y  dwarf off type  p lan t s  were seen in 
a plot  of pigeon pea at  the Sta te  Agr icul tura l  Fa rm,  
Berhampore ,  Wes t  Bengal  (India).  Besides being 
very  short  in  height,  t hey  were character ized by  
br i t t l e  stalks,  smaller  and  l ighter  green leaves, delayed 
flowering and  poor bear ing  of pods. The p lan t s  could 
be d is t inguished  qui te  early,  when  they  were a bou t  
a foot tall ,  on account  of their  s t u n t e d  growth and  
bushy  na tu re ,  and  they  remained  dis t inc t  from other  
pigeon pea p lan t s  th roughou t  the rest  of their  lives 
(Figure 1). 

Mutan t s  in respect of p l an t  hab i t  have  been  isolated 
in pigeon pea by  some other  workers also. DESPANDE 
and  JESWA~-I (1952) described a 'p ros t ra te  m u t a n t ' ,  

Fig. 1. A plant of Brazil P/2 and a mutant plant. 

while CHAUDHARI a nd  PATIL (1953) descr ibed 
a ' c reeping m u t a n t ' .  However,  the dwarf m u t a n t  
descr ibed here is a new one and  can be regarded as 
an addi t ion  to the m u t a t i o n  spec t rum of pigeon pea. 

The p resen t  paper  gives a descr ipt ion of the m u t a n t  
and  deals wi th  the  inher i tance  of dwarfness.  

P r o c e d u r e  a n d  R e s u l t s  

Two m u t a n t  p lan t s  of dwarf n a t u r e  were observed 
in the m a i n t e n a n c e  plot  of the var ie ty ,  Brazil  P/2, in 
1959--6o,  at  the  Sta te  Agr icu l tura l  Fa rm,  Berham-  
pore, Wes t  Bengal.  These two p lan t s  were s imilar  in 
growth  hab i t  a nd  very  different  from the p a r e n t a l  
or a ny  other  exis t ing var ie ty .  The poss ibi l i ty  of the  
dwarf p lan t s  hav ing  arisen due to out-crossing can 
be ruled out  since no dwarf p lan t  ever existed in the 
collections m a i n t a i n e d  here. The d is t inguishing  cha- 
racters  of the dwarf m u t a n t  and  the pa ren ta l  var ie ty ,  
Brazil  P/2, are p resen ted  in Table  1. 

Table 1. Distinguishing characters o/ the dwarf mutant and 
the parent. 

Characters 

Height 

Habi t  
Stem hardiness 
Leaf 

Flowering 

Average no. of 
main branches 
Single plant  yield 
Style 

Brazil P/2 Dwarf mutant 

Tall 
(Av. 284. 5 cm) 
Spreading 
hard 
green 

Late 
(162 days) 

11.  5 
7 ° gm 
more or less 
straight at tip 

Dwarf 
(Av. 148. 9 cm) 
Bushy 
brittle 
smaller and 
lighter green 
very late 
(193 days) 

10 .O 
32 gm 
curved at tip 

In  196o--61,  open pol l ina ted  seeds ob ta ined  from 
the  dwarf  p l an t s  were grown in progeny  rows. In  
bo th  the progenies,  a very  large n u m b e r  of dwarf 
p l an t s  and  a few tal l  ones were present .  In  1961--62,  
selfed seeds were sown and  most  of the progenies bred  


